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前 言

本标准附录A为规范性附录。

本标准由全国交通工程设施标准化技术委员会(SAC/TC 223)提出并归口。

本标准起草单位:重庆交通科研设计院。

本标准主要起草人:韩直、涂耘、龚世强、陈彦华、周健、王小军、吴小丽。
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公路隧道火灾报警系统技术条件

， 范围

    本标准规定了公路隧道火灾报警系统的设备配置、技术要求和试验方法。

    本标准适用于公路火灾报警系统。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有
的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB 4715 点型感烟火灾探测器技术要求及试验方法
    GB 4716 点型感温火灾探测器技术要求及试验方法
    GB 4717 火灾报警控制器通用技术条件

    GB/T4942.2 低压电器外壳防护等级
    GB 16280 线型感温火灾探测器技术要求及试验方法

    GB/T 18567 高速公路隧道监控系统模式
    GB 50116 火灾自动报警系统设计规范

    GB 50166 火灾自动报警系统施工及验收规范

    GA 5 手动火灾报警按钮技术要求及试验方法
    JB 2759 机电产品包装通用技术条件

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    下位机 subsel

    连接火灾探测传感器、手动报警按钮或其他报警触发装置的设备，是火灾自动报警传感器的前处理

单元，分为室外、室内下位机。

3.2

    火灾报借控制器controller for fire alarm

    连接下位机且安装于中心控制室的设备。

3.3

    火灾自动报.系统automatic fire alarm system
    用于火灾自动探测、报警，由火灾探测传感器、下位机、手动报警按钮、火灾报警控制器等设备构成。

3.4

    火灾探测传感器响应时间response time for fire sensor
    以火灾发生时为起点，至下位机发出火灾报警信号为止的时间。

3.5

    系统响应时间response time for system
    以下位机发出火灾报警信号为起点，至中心控制室火灾报警控制器发出声光报警为止的时间。
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3.6

    报奋响应时间response time for alarm
    以火灾发生时或手动报警按钮动作时为起点，至中心控制室火灾报警控制器发出声光报警的时间，

等于火灾探测传感器响应时间与系统响应时间之和。

4 技术要求

4.1 系统的设置及设备配置

4.1.， 火灾报警系统的设置应符合GB/T 18567的相应规定。

4.1.2 每一系统应至少配置一台火灾报警控制器，其余设备的选取见表to
                                表1 火灾报普系统设备配置

设备名称

隧道部位

配置要求
隧道内

隧道工程建筑物内

中控室及

设备房

配电房及

地下风机房

发 电机

房备用

室外下位机 宁 每 100.一台

室内下位机 丫 丫 丫 在建筑物相应位置进行设置

手报按钮 丫 了 J 丫
  隧道内不大于 50.一个:与消防

设备同址设置，建筑物内按需设置

探

钡}}

器

线型感温 J 沿隧道长度分段布设

点型感烟 丫 丫 J 按 GB 50116设计规范设置

点型感温 J 按 GB 50116设计规范设置

注:有“J”的设备宜设置。

4.2 系统设备认证

4.2.1 火灾报警系统设备应有具备资质的检测机构出具的检验合格证明，并符合国家相关标准、规范

的规定。

4.2.2 国外引进的火灾报警系统设备，无论其是否取得国际防火联合会的认可，均需办理中国国家消

防电子产品质量认可证明，并符合国家相关标准、规范的规定。

4.3 系统设计

4.3.1 火灾报警系统的设计应符合GB 50116的相关规定及表1中的配置要求，传感器宜选择线缆式
感温传感器。

4.3.2 连接各设备的所有缆线，除恺装电缆及线型感温探测器外，应穿管保护并封堵。

4.3.3装于隧道壁上设备，若无特殊规定，应暗装。
4.3.4 火灾报警系统应采用一级负荷，并采用单独的配电回路。

4.4 功能

4.4.， 实时温度监测

    在控制器计算机显示器上应以汉字、数字、图形等多种形式不间断显示被监测现场的温度、温升速

率等信息。

4.4.2 报警温度设定
    线型感温探测器的定温报警温度及差温报警温升速率，应由相应级别的人员根据应用场所的要求

进行设定或修改设定。

4.4.3 传输介质
    149
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火灾报警系统应满足传输介质为光缆与电缆的要求，导电线芯最小截面积不应小于表2的规定。
                  表2 铜芯绝缘导线和铜芯电缆线芯最小截面面积

序号 类别 线芯最小截面面积(mrn 2)

1 穿管敷设的绝缘导线 1.00

2 线槽内敷设的绝缘导线 0.75

3 多芯电缆 0.50

4.4.4 通讯

    火灾报警系统(含手动报警与自动报警)的数据通讯应正常、可靠，同时应具备与中央控制计算机、

PLC或其他设备进行数据通讯与联动控制的能力，并具有以太网接口。

4.4.5 系统软件
    火灾报警系统的软件应满足GB 4717中相关规定的要求。

4.5 工作环境

    如应用场所无特殊要求，安装在隧道内的火灾自动报警系统设施应满足以下环境要求:

    a) 温度:一15℃一45 ̀C;

    b) 相对湿度:35%一90%a.

4.6 性能

4.6.1 绝缘性能

    火灾报警系统设备电源接点(接地点除外)与设备外壳间应能耐受1500V , 50Hz交流电压，历时(60

士5)s的耐压试验。试验期间设备不应发生表面飞弧、扫掠放电或击穿现象。

4.6.2 接地

    火灾报警系统接地装置的接地电阻值应符合下列要求:

a)采用专用接地装置时，接地电阻值应不大于451;
b)采用共用接地装置时，接地电阻值应不大于151.

4.7 系统指标

4.7.1 火灾报警
4.7.1.1 手动火灾报警:按下手动报警按钮，控制器应发出声、光报警信号，报警响应时间不超过60s.

4.7.1.2 自动火灾报警
    a) 发生火灾时，火灾控制器须同时进行声、光报警，火灾自动报警响应时间应不超过60s;

    b) 火灾报警区间应不大于 loom.

4.7.2 故障报警
    火灾报警系统发生下列故障之一时，控制器应发出声、光报警信号，报警响应时间不超过loos;

    a) 主电源故障:主电过压、欠压、断路;

    b)无应答故障:下位机电源断路或通讯线缆断路;

    c) 探测器、手报按钮断路、短路。

4.7.3 防护等级
    装人隧道内的火灾报警系统设备，如下位机、火灾探测传感器、手动报警按钮等应符合GB/T 4942.2

中IP65的要求。

4.7.4 寿命
4.7.4.1 火灾探测传感器:在工作环境下，连续正常工作寿命(未发生过火灾)应不少于10年

4.7.4.2 下位机:在工作环境下，隧道内下位机连续正常工作寿命(未发生过火灾)应不少于五年，安

装在室内的下位机连续正常工作寿命(未发生过火灾)应不少于10年。
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5 试验方法

5.1试验环境条件
    如火灾自动报警场所没有特殊要求时，则各项试验均在下述大气条件下进行:

    a) 温度:一15℃一4590;

    b) 相对湿度:35%一90%;

    c) 气压:86kPa一106 kPao

5.2 性能试验
5.2.1 绝缘性能

5.2.1.1 试验设备

    满足下述技术要求的绝缘电阻试验装置(在不具备专用测试装置的条件下，也可用兆欧表或摇表测

试):

    a) 试验电压:(500150)V DC;

    b) 测量范围:0一500M.0;

    。)最小分度:0.1 Ma;
    d) 记时:(印士5)s,

5.2.1.2 试验方法

    通过绝缘电阻试验装置，对火灾报警系统设备电源输人接点(接地点除外)，设备外壳之间施加(500

150)V直流电压，持续(团士5)s，试验时，应保证接触点有可靠的接触，引线间的绝缘电阻应足够大，以

保证读数正确。

5.2.2 接地电阻

5.2.2.1 试验设备

    地阻仪。

5.2.2.2 试验方法

    将地阻仪与被测试系统相接，其阻值应符合4.6.2的规定。

5.3 系统指标试验

5.3.1火灾报警
    下述火灾报警均在火灾报警系统处于正常工作状态下进行。

5.3.1.1手动火灾报警
    随机按动一手动火灾报警按钮，控制器应符合4.7.1.1的规定。

5.3.1.2 火灾自动报警
    应按附录A的规定在隧道中实施模拟点火试验。应符合4.7.1.2的规定。

5.3.2 故障报警
    下述故障报警均在火灾报警系统处于正常工作状态下进行。

5.3.2.1 主电源故障:将控制器主供电回路接人1 000w、可调范围0一250V的调压器。当出现下列情

况之一时，控制器应符合4.7.2的相应规定:

    动 主电断路:断开主电源或将调压器调至OV;

    b) 主电过压:将调压器调至242V以上;

    c)主电欠压:将调压器调至187V以上。
5.3.2.2 无应答故障:随机断开一火灾探测器线路或随机断开一通讯电缆，控制器应符合4.7.2的规

定。

5.3.2.3 探测器、手报按钮断路、短路:随机断开或短路探测器、手报按钮，控制器应符合4.7.2的规

定。

    150
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    附录 A

(规范性附录)

                              火灾报替系统模拟点火试验规则

A.1 要求

A.1.1 在实体隧道进行定点(火盆位置固定)点火试验。
A.1.2按本规则点火后，控制器应发出火灾报警声、光信号，报警响应时间不超过60s.

A.1.3 按本规则点火后，报警区间应不大于 loom.

A.2 试验方法

A.2.1试验设施与材料

A.2.1.1 火盆:面积(0.632 x 0. 632),W，火盆高度不小于150mm，火盆不得泄漏燃油。
A.2.1.2 燃油:3L 90号以上汽油。

A.2.1.3灭火器:有效灭火器若干桶。

A.2.1.4 风速仪:便携式风速仪，精度不小于0.lm/s.

A.2.1.5 时钟:便携式时钟，精度不小于0.1s.

A.2.1.6支架:面积不小于火盆面积，高度为90cm，由不易燃烧材料制成。

A.2.2 试验工况

A.2.2.1风速:考虑正常运营与火灾时运营两种情况，包括7.5m/s,2.5m/。两种工况。
A.2.2.2 阻挡:火灾探测器安装于隧道洞壁时应做该项因素影响程度测试，以应用场所主要车型车辆

作为阻挡物，试验时将车辆停在下位机正前方。

A.2.2.3 光照:感光型火灾自动检测系统进行试验检测时应做该项因素影响程度测试，包括大型汽车

停在传感器上游25m用车灯照射传感器和隧道照明灯全开两种，试验时火盆应置于隧道加强段照明

处 。

A.2.2.4 污染:包括探测器被污染50%,25%,10%三种工况。

A.2.2.5 明火:火盆内仅放燃油，以棉纱引燃盆内燃油。
A.2.2.6 烟火:火盆内先放燃油，在火盆上放湿树枝或其他着火时先有浓烟后起明火不易燃烧物若

干，以棉纱引燃盆内燃油。

A.2.2.7 探测区间:包括传感器布置一个探测区间、两个探测区间、三个探测区间、四个探测区间4种

工况 。

A.2.2.8 点火位置:包括火盆置于某个探测区间中间、火盆置于某连续两个探测区间中间两种工况。

A.2.3 试验项目

A.2.3.1 火灾探测传感器响应时间试验

A.2.3.1.1火灾探测传感器响应时间:可将有一个探测区间时火灾报警响应时间作为火灾探测传感
器响应时间。

A.2.3.1.2 工况确定:仅设置一个火灾探测区间，除线缆式感温型火灾自动报警系统可不考虑
A.2.2.2和A.2.2.3工况外，安装于隧道洞壁的其他类型火灾自动报警系统均应对A.2.2.1一A.2.2.7

各工况进行组合试验检测。

A.2.3.2 系统响应时间试验

A.2.3.2.1 系统响应时间:系统报警时间与火灾探测传感器响应时间之差，可根据不同探测区间系统
响应时间确定探测距离与系统响应时间之间的关系。

A.2.3.2.2 工况确定:除火灾探测区间变化外，其他与A.2.3.1.2相同。

A.2.3.3 系统报警时间试验:可根据火灾探测传感器响应时间试验结果和探测距离与系统响应时间
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之间的关系，确定不同探测距离系统报警时间。

A.2.4 试验次数
    每种工况至少应进行三次试验。

A.2.5 试验资料

A.2.5.1生产商至少应提供4.2.1,4.2.2要求的证明资料。
A.2.5.2 生产商可提供系统响应时间的说明书、计算公式、图表作为试验结果评定的参考资料。

A.2.6 试验准备

A.2.6.1点火试验前，应制订试验方案与记录表格。
A.2.6.2 点火试验前，应检查试验设施并确保工作正常。

A.2.6.3 点火时，隧道内应禁止车辆通行，无关人员不得在试验区内行走、停留。

A.2.6.4 点火时，火盆左右各50m范围内不得有易燃、易爆或其他危险物品，也不得有车辆停放;移动

点火时，试验范围内不得有上述物品及无关车辆。

A.2.6.5 点火现场应备足相应的灭火器材，并指定专人负责点火安全，预先组织拟定好对点火意外事

故的处置方案、方法及实施步骤。

A.2.7 点火试验
A.2.7.1点火前将点火记时表与控制器计算机时钟校准。
A.2.7.2 准备工作完成后，将规定的燃油、引燃物置于火盆内，实施点火，并记录点火时间。

A.2.7.3 一次点火后，应待火盆冷却后，再倒人燃油进行下次点火试验。

A.3 试验报告
A.3.1 有效试验
A.3.1.1某一工况连续三次试验结果误差不超过5%，则其可作为该工况有效试验结果，否则，应增加
重复试验次数直到满足该规定为止。

A.3.1.2 某一工况连续六次试验结果仍不能满足A.3.1.1的要求时，可认为该工况被检测的火灾自

动报警系统不稳定。

A.3.2 试验评定
A.3.2.1 试验结果分为合格与不合格两个等级。

A.3.2.2 应对每种试验工况分别评定合格或不合格。

A.3.2.3 若A.2.2.1一A.2.2.6中任一工况不合格，被检测的火灾自动报警系统应评定为整体不合
格。

A.3.3 报告内容
    试验报告至少应包括A.2.2.1一A.2.2.6中各个工况的火灾探测传感器响应时间、系统最大探测范

围(报警时间为60s时对应的探测区间长度)、误报区间、总体结论等内容。
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